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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), 

ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

 

Цель изучения дисциплины (модуля) 

Целью изучения дисциплины (модуля) является формирование 

соответствующих универсальных компетенций, и подготовка к исполнению 

трудовых функций, входящих в профессиональный стандарт. Так же 

дисциплина нацелена на формирование у студентов системных знаний о 

физических свойствах материи и физических процессах, протекающих в 

биологических объектах, в том числе в человеческом организме, освоение 

фундаментальных основ математики и прикладного математического 

аппарата, необходимых для изучения других учебных дисциплин и 

приобретения профессиональных врачебных качеств, а также основ цифровых 

технологий статистической обработки данных. 

 

Задачи дисциплины (модуля) 

1. Освоение студентами методологических основ дисциплины для 

решения проблем доказательной медицины;  

2. формирование у студентов логического мышления, способностей к 

точной постановке задач и определению приоритетов при решении 

профессиональных проблем; 

3. приобретение студентами умения анализировать поступающую 

информацию и делать достоверные выводы на основании полученных 

результатов. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Формирование универсальных компетенций у обучающихся в рамках 

изучения дисциплины (модуля) предполагает овладение системой 

теоретических знаний по выбранной специальности и формирование 

соответствующих умений и (или) владений 

Таблица 1 
Код и наименование 

компетенции, 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине (модулю) 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-1.2. Идентифицирует 

проблемные ситуации, 

анализирует их и 

выдвигает версии 

решения проблемы, 

формулирует гипотезу, 

предполагает конечный 

Знать формы и методы научного познания, их эволюцию, 

основные законы математика, физики, физические 

явления и закономерности, лежащие в основе 

процессов, протекающих в организме человека 

Уметь пользоваться физико-математическими методами 
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Код и наименование 

компетенции, 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине (модулю) 

результат 

УК-1.3. Обосновывает 

целевые ориентиры, 

демонстрирует 

оценочные суждения в 

решении проблемных 

ситуаций и применяет 

системный подход для 

решения задач в 

профессиональной 

области 

Знать принципы системного мышления и анализа 

целеполагания 

Уметь определять целевые ориентиры на основании 

современной научной картины мира 

Владеть - навыками анализа основных параметров 

исследований, необходимых для формирования 

оценочных суждений по проведенной работе; 

- навыками решения стандартных ситуационных задач 

с использованием физико-математического аппарата 

 

2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ПО ВИДАМ УЧЕБНОЙ 

РАБОТЫ 

Таблица 2 

Виды учебной работы 
Всего,  

час. 

Объем по семестрам 

1 2 3 4 

Контактная работа обучающегося с 

педагогическим работником по видам 

учебных занятий: 

48 48 - - - 

Занятия лекционного типа (Лекц. типа) 16 16 - - - 

Занятия семинарского типа (Сем. типа) 32 32 - - - 

Групповые консультации (Конс.) - - - - - 

Самостоятельная работа обучающегося  

в семестре: 

подготовка к учебным занятиям 

58 58 - - - 

Промежуточная аттестация: 2 2 - - - 

контактная работа обучающегося с 

педагогическим работником на экзамене 
- - - - - 

контактная работа обучающегося с 

педагогическим работником на зачете 
2 2 - - - 

контактная работа обучающегося с 

педагогическим работником на зачете с 

оценкой 

- - - - - 

самостоятельная работа обучающегося,  

подготовка к экзамену 
- - - - - 

Вид промежуточной аттестации:   зачет - - - 

Общий объем 

дисциплины (модуля) 
в часах 108 108 - - - 

в зачетных единицах 3 3 - - - 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Тема 1. Элементы теории вероятностей и математической 

статистики. 

Случайное событие. Определение вероятности (статистическое и 

классическое). Теоремы сложения и умножения вероятностей. Непрерывные 

и дискретные случайные величины. Распределение дискретных и 

непрерывных случайных величин, их характеристики: математическое 

ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение. 

Нормальный и экспоненциальный законы распределения непрерывных 

случайных величин. Основы математической статистики. Генеральная 

совокупность и выборка. Репрезентативность. Статистическое распределение 

(вариационный ряд). Гистограмма. Выборочная средняя и рассеяния 

(выборочная дисперсия и выборочное среднее квадратическое отклонение). 

Оценка параметров генеральной совокупности по характеристикам её 

выборки (точечная и интервальная). Элементы теории корреляции. 

Статистические гипотезы. Проверка существенности линейной 

корреляционной зависимости и сравнение средних значений двух нормально 

распределенных генеральных совокупностей. 

 

Тема 2. Механика жидкостей и газов. Биомеханика. Акустика.  

Дифференцирование. Интегрирование. Дифференциальные уравнения. 

Механические волны. Уравнение плоской волны. Параметры колебаний и 

волн. Энергетические характеристики. Эффект Доплера. Звук. Виды звуков. 

Спектр звука. Объективные (физические) характеристики звука. 

Субъективные характеристики, их связь с объективными. Закон Вебера-

Фехнера.Ультразвук, физические основы применения в медицине. Инфразвук. 

Физические основы гемодинамики. Вязкость. Методы определения вязкости 

жидкостей. Стационарный поток, ламинарное и турбулентное течения. 

Формула Ньютона, ньютоновские и неньютоновские жидкости. Формула 

Пуазейля. Число Рейнольдса. Гидравлическое сопротивление. Закон Гука. 

Модуль упругости. Упругие и прочностные свойства костной ткани. 

Механические свойства тканей кровеносных сосудов. 

 

Тема 3. Процессы переноса в биологических системах. 

Биоэлектрогенез. 

Биологические мембраны и их физические свойства. Виды пассивного 

транспорта. Уравнения простой диффузии и электродиффузии. Уравнение 

Нернста-Планка. Понятие о потенциале покоя биологической мембраны. 

Равновесный потенциал Нернста. Проницаемость мембран для ионов. Модель 

стационарного мембранного потенциала Гольдмана-Ходжкина-Каца. Понятие 

об активном транспорте ионов через биологические мембраны. Механизмы 

формирования потенциала действия на мембранах нервных и мышечных 

клеток. 
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Тема 4. Электрические и магнитные свойства тканей. 

Процессы, происходящие в тканях под действием электрических токов и 

электромагнитных полей. Пассивные электрические свойства тканей тела 

человека. Эквивалентные электрические схемы живых тканей. Полное 

сопротивление (импеданс) живых тканей, зависимость от частоты. 

Электрический диполь. Электрическое поле диполя. Токовый диполь. 

Электрическое поле токового диполя в неограниченной проводящей среде. 

Представление о дипольном эквивалентном электрическом генераторе сердца, 

головного мозга и мышц. Модель Эйнтховена. Генез электрокардиграмм в 

трех стандартных отведениях в рамках данной модели. 

 

Тема 5. Основы медицинской электроники. 

Основные понятия медицинской электроники. Безопасность и надежность 

медицинской аппаратуры. Особенности сигналов, обрабатываемых 

медицинской электронной аппаратурой и связанные с ними требования к 

медицинской электронике. Принцип действия медицинской электронной 

аппаратуры (генераторы, усилители, датчики). Техника безопасности при 

работе с электрическими приборами. 

 

Тема 6. Оптика. 

Геометрическая оптика. Явление полного внутреннего отражения света. 

Рефрактометрия. Волоконная оптика. Оптическая система глаза. 

Микроскопия. Специальные приемы микроскопии. Волновая оптика. 

Дифракционная решетка. Дифракционный спектр. Разрешающая способность 

оптических приборов (дифракционной решетки, микроскопа). Поляризация 

света. Способы получения поляризованного света. Поляризационная 

микроскопия. Оптическая активность. Поляриметрия. Взаимодействие света с 

веществом. Рассеяние света. Поглощение света. Закон Бугера-Ламберта-Бэра. 

Оптическая плотность. Тепловое излучение. Характеристики и законы 

теплового излучения. Спектр излучения чёрного тела. Излучение Солнца. 

Физические основы тепловидения. 

 

Тема 7. Квантовая физика, ионизирующие излучения. 

Электронные энергетические уровни атомов и молекул. Оптические спектры 

атомов и молекул. Спектрофотометрия. Люминесценция. Закон Стокса для 

фотолюминесценции. Спектры люминесценции. Спектрофлуориметрия. 

Люминесцентная микроскопия. Лазеры и их применение в медицине. Понятие 

о фотобиологических процессах. Избирательность действия света, спектры 

действия фотобиологических процессов. Медицинские эффекты видимого и 

ультрафиолетового излучения. Рентгеновское излучение. Взаимодействие 

рентгеновского излучения с веществом, физические основы применения в 

медицине. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Взаимодействие 

α-, β- и γ-излучений с веществом. Радиолиз воды. Механизмы действия 
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ионизирующих излучений на организм человека. Дозиметрия ионизирующего 

излучения. Поглощенная, экспозиционная и эквивалентная дозы. 

Радиационный фон. Защита от ионизирующего излучения. Физические 

основы интроскопии: рентгеновская компьютерная томография, магнитно-

резонансная томография, позитрон-эмиссионная томография. 

 

Тема 8. Искусственный интеллект. Применение искусственного 

интеллекта в медицине. 

Определение ИИ. Свойства ИИ. Основные виды ИИ, применяемые в 

медицине. 

 

4. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Таблица 3 
Номер 

раздела, 

темы 

Наименование разделов, тем 

Количество часов 

Всего 
Конт. 

раб. 
Л С/ПЗ К СР 

Тема 1 
Элементы теории вероятностей и 

математической статистики 
16 8 2 6 - 8 

Тема 2 
Механика жидкостей и газов. 

Биомеханика. Акустика 
13 6 2 4 - 7 

Тема 3 

Процессы переноса в 

биологических системах. 

Биоэлектрогенез 

13 6 2 4 - 7 

Тема 4 
Электрические и магнитные 

свойства тканей 
14 6 2 4 - 8 

Тема 5 Основы медицинской электроники 13 6 2 4 - 7 

Тема 6 Оптика 13 6 2 4 - 7 

Тема 7 
Квантовая физика, ионизирующие 

излучения 
13 6 2 4 - 7 

Тема 8 

Искусственный интеллект. 

Применение искусственного 

интеллекта в медицине. 

11 4 2 2 - 7 

 Промежуточная аттестация 2 2  2   

 

Таблица 4 
Номер 

раздела, 

темы 

Наименование разделов, тем 
Код индикатора 

компетенции 

Тема 1 
Элементы теории вероятностей и 

математической статистики 
УК-1.2, УК-1.3 

Тема 2 
Механика жидкостей и газов. Биомеханика. 

Акустика 
УК-1.2, УК-1.3 

Тема 3 
Процессы переноса в биологических системах. 

Биоэлектрогенез 
УК-1.2, УК-1.3 

Тема 4 Электрические и магнитные свойства тканей УК-1.2, УК-1.3 

Тема 5 Основы медицинской электроники УК-1.2, УК-1.3 

Тема 6 Оптика УК-1.2, УК-1.3 

Тема 7 Квантовая физика, ионизирующие излучения УК-1.2, УК-1.3 
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Номер 

раздела, 

темы 

Наименование разделов, тем 
Код индикатора 

компетенции 

Тема 8 
Искусственный интеллект. Применение 

искусственного интеллекта в медицине. 
УК-1.2, УК-1.3 

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Цель самостоятельной работы обучающихся заключается в глубоком, 

полном усвоении учебного материала и в развитии навыков самообразования. 

Самостоятельная работа включает: работу с текстами, основной и 

дополнительной литературой, учебно- методическими пособиями, 

нормативными материалами, в том числе материалами Интернета, а также 

проработка конспектов лекций, участие в работе семинаров. Контроль 

самостоятельной работы осуществляется на занятиях семинарского типа. 

 

Задания для самостоятельной работы 

Тема 1. Элементы теории вероятностей и математической 

статистики. 

Работа с основной и дополнительной литературой, учебно-методическими 

материалами, нормативными материалами, проработка конспектов лекций. 

Тема 2. Механика жидкостей и газов. Биомеханика. Акустика.  

Работа с основной и дополнительной литературой, учебно-методическими 

материалами, нормативными материалами, проработка конспектов лекций. 

Тема 3. Процессы переноса в биологических системах. 

Биоэлектрогенез. 

Работа с основной и дополнительной литературой, учебно-методическими 

материалами, нормативными материалами, проработка конспектов лекций. 

Тема 4. Электрические и магнитные свойства тканей. 

Работа с основной и дополнительной литературой, учебно-методическими 

материалами, нормативными материалами, проработка конспектов лекций. 

Тема 5. Основы медицинской электроники. 

Работа с основной и дополнительной литературой, учебно-методическими 

материалами, нормативными материалами, проработка конспектов лекций. 

Тема 6. Оптика. 

Работа с основной и дополнительной литературой, учебно-методическими 

материалами, нормативными материалами, проработка конспектов лекций. 

Тема 7. Квантовая физика, ионизирующие излучения. 

Работа с основной и дополнительной литературой, учебно-методическими 

материалами, нормативными материалами, проработка конспектов лекций. 

Тема 8. Искусственный интеллект. Применение искусственного 

интеллекта в медицине. 

Работа с основной и дополнительной литературой, учебно-методическими 

материалами, нормативными материалами, проработка конспектов лекций. 

 



9 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Примерные оценочные средства, включая оценочные задания для 

проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) представлены в Приложении 1 

Оценочные средства по дисциплине (модулю). 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Основная литература: 

1. Ремизов, А. Н. Медицинская и биологическая физика : учебник / А. Н. 

Ремизов. - 4-е изд. , испр. и перераб. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2023. - 

656 с. - ISBN 978-5-9704-7498-3. - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970474983.html 

2. Есауленко, И. Э. Медицинская физика. Курс лекций   : учебное пособие 

/ Есауленко И. Э. , Дорохов Е. В. [и др. ]. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 

2021. - 272 с. - ISBN 978-5-9704-6064-1. - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460641.html 

3. Омельченко, В. П. Математика : учебник / В. П. Омельченко. - Москва : 

ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 304 с. - ISBN 978-5-9704-6004-7. - Текст : 

электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460047.html 

 

Дополнительная литература: 

1. Эйдельман, Е. Д. Физика с элементами биофизики : учебник / Е. Д. 

Эйдельман. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2023. 

- 688 с. - ISBN 978-5-9704-6907-1, DOI: 10.33029/9704-6907-1-FBF-2023-

1-688. - Электронная версия доступна на сайте ЭБС "Консультант 

студента" : [сайт]. URL: 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970469071.html 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

1. Официальный сайт АНО ВО «МедСкиллс»: адрес ресурса – 

https:www.med-skills.ru, на котором содержатся сведения об 

образовательной организации и ее подразделениях, локальные 

нормативные акты, сведения об образовательных программах, их 

учебно-методическом и материально-техническом обеспечении, а также 

справочная, оперативная и иная информация. Через сайт обеспечивается 

доступ всех участников образовательного процесса к различным 

сервисам. 
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2. ЭБС ЛАНЬ – Электронно-библиотечная система; 

3. ЭБС «Консультант студента» - Электронно-библиотечная система; 

4. https://minzdrav.gov.ru/ - Министерство здравоохранения Российской 

Федерации; 

5. https://minobrnauki.gov.ru/ – Министерство науки и высшего 

образования РФ; 

6. https://obrnadzor.gov.ru/ Федеральная служба по надзору в сфере 

образования и науки; 

7. https://mintrud.gov.ru/ – Министерство труда и социальной защиты РФ; 

8. https://www.who.int/ru - Всемирная организация здравоохранения 

 

Перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

1. https://cr.minzdrav.gov.ru/ - рубрикатор клинических рекомендаций 

(ресурс Минздрава России); 

2. https://grls.rosminzdrav.ru/Default.aspx - государственный реестр 

лекарственных средств; 

3. https://roszdravnadzor.gov.ru/services/misearch - государственный реестр 

медицинских изделий и организаций (индивидуальных 

предпринимателей), осуществляющих производство и изготовление 

медицинских изделий; 

4. https://rnmj.ru/ - российские научные медицинские журналы; 

5. https://profstandart.rosmintrud.ru – национальный реестр 

профессиональных стандартов; 

6. http://pravo.gov.ru – официальный интернет-портал правовой 

информации; 

7. https://www.elibrary.ru – национальная библиографическая база данных 

научного цитирования. 

8. Гарант – информационно-правовая система. 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
№  

п/п 

Наименование оборудованных 

учебных аудиторий 

Перечень специализированной мебели, 

технических средств обучения 

1 Учебная аудитория №18 

 

Специализированная мебель: 

Специализированная мебель для преподавателя: 

Стол для преподавателя – 1 шт. 

Стул для преподавателя – 1 шт. 

Специализированная мебель для обучающихся: 

Стол для обучающихся – 5 шт. 

Стул для обучающихся – 10 шт. 

Технические средства обучения: Моноблок HP – 

1 шт. 

Подключение к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и ЭИОС 

https://minzdrav.gov.ru/
https://minobrnauki.gov.ru/
https://obrnadzor.gov.ru/
https://mintrud.gov.ru/
https://www.who.int/ru
https://cr.minzdrav.gov.ru/
https://grls.rosminzdrav.ru/Default.aspx
https://roszdravnadzor.gov.ru/services/misearch
https://rnmj.ru/
https://profstandart.rosmintrud.ru/
http://pravo.gov.ru/
https://www.elibrary.ru/
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2 Учебная аудитория № 3 

(специализированная учебная 

аудитория для занятий с 

инвалидами и лицами с ОВЗ) 

 

Специализированная мебель: 

Специализированная мебель для преподавателя: 

Стол для преподавателя – 1 шт. 

Стул для преподавателя – 1 шт. 

Специализированная мебель для обучающихся: 

Стол для обучающихся – 1 шт. 

Стул для обучающихся – 2 шт. 

Специализированная мебель для обучающихся с 

ОВЗ: 

Стол специализированный – 1 шт. 

Технические средства обучения: Моноблок HP – 

1 шт. 

Подключение к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и ЭИОС 

Аудитория приспособлена для использования 

инвалидами и лицами с ОВЗ: обеспечена 

возможность беспрепятственного доступа в 

аудиторию, расположенную на первом этаже, 

размещены элементы комплексной 

информационной системы для ориентации и 

навигации инвалидов и лиц с ОВЗ в 

архитектурном пространстве (информационные 

наклейки, тактильные средства информации, 

контрастные ленты и др.), оборудованы рабочие 

места для лиц с нарушением опорно-

двигательного аппарата (на инвалидной коляске) 

3 Учебная аудитория №1 - 

Помещение для 

самостоятельной работы 

 

Специализированная мебель: 

Специализированная мебель для преподавателя: 

Стол для преподавателя – 1 шт. 

Стул для преподавателя – 1 шт. 

Специализированная мебель для обучающихся: 

Стол для обучающихся – 15 шт. 

Стул для обучающихся – 47 шт. 

Доска передвижная магнитно-маркерная – 1 шт. 

Технические средства обучения: 

Автоматизированное рабочее место 

преподавателя: Моноблок HP – 1 шт. 

Ноутбуки ACER – 15 шт., объединенные в 

локальную сеть, подключение к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и ЭИОС 

Мультимедиа проектор CACTUS -  1шт. 

Микрофонный комплект FIFINE – 1 шт. 

Телевизор HAIER – 1 шт. 

Оборудование: 

Экран CACTUS – 1 шт.,  

Флипчарт на треноге – 1 шт. 

Помещение приспособлено для использования 

инвалидами и лицами с ОВЗ: обеспечена 

возможность беспрепятственного доступа в 

помещение, расположенное на первом этаже, 

размещены элементы комплексной 
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информационной системы для ориентации и 

навигации инвалидов и лиц с ОВЗ в 

архитектурном пространстве (информационные 

наклейки, тактильные средства информации, 

контрастные ленты и др.), оборудованы рабочие 

места для лиц с нарушением опорно-

двигательного аппарата (на инвалидной коляске) 

 

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 

в том числе отечественного производства: 

LibreOffice Writer 

LibreOffice Calc 

LibreOffice Impress 

LibreOffice Base 

7Zip 

Kaspersky Small Office Security 

Яндекс браузер 

Видеоредактор DaVinci Resolve 

Аудиоредактор Audacity. 

 

 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Преподавание дисциплины (модуля) осуществляется в соответствии с 

Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования. 

Основными формами получения и закрепления знаний по данной 

дисциплине (модулю) являются занятия лекционного и семинарского типа, 

самостоятельная работа обучающегося, в том числе под руководством 

преподавателя, прохождение контроля. 

Учебный материал по дисциплине (модулю) разделен на восемь тем:  

Тема 1. Элементы теории вероятностей и математической статистики. 

Тема 2. Механика жидкостей и газов. Биомеханика. Акустика.  

Тема 3. Процессы переноса в биологических системах. Биоэлектрогенез. 

Тема 4. Электрические и магнитные свойства тканей. 

Тема 5. Основы медицинской электроники. 

Тема 6. Оптика. 

Тема 7. Квантовая физика, ионизирующие излучения. 

Тема 8. Искусственный интеллект. Применение искусственного интеллекта в 

медицине. 

Изучение дисциплины (модуля) согласно учебному плану предполагает 

самостоятельную работу обучающихся. Самостоятельная работа включает в 

себя изучение учебной, учебно-методической и специальной литературы, её 

конспектирование, подготовку к семинарам (практическим занятиям), 

текущему контролю успеваемости и промежуточной аттестации (зачету). 
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Текущий контроль успеваемости по дисциплине (модулю) и 

промежуточная аттестация осуществляются в соответствии с Положением о 

текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

Наличие в АНО ВО «МедСкиллс» электронной информационно-

образовательной среды, а также электронных образовательных ресурсов 

позволяет изучать дисциплину (модуль) инвалидам и лицам с ОВЗ. 

Особенности изучения дисциплины (модуля) инвалидами и лицами с 

ОВЗ определены в Положении об организации получения образования для 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья. 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЮ ПО 

ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

 

Преподавание дисциплины (модуля) осуществляется в соответствии с 

Федеральными государственными образовательными стандартами высшего 

образования, с учетом компетентностного подхода к обучению. 

При изучении дисциплины (модуля) рекомендуется использовать 

следующий набор средств и способов обучения: 

рекомендуемую основную и дополнительную литературу; 

задания для подготовки к семинарам (практическим занятиям) – 

вопросы для обсуждения и др.; 

задания для текущего контроля успеваемости (задания для 

самостоятельной работы обучающихся); 

вопросы и задания для подготовки к промежуточной аттестации по 

итогам изучения дисциплины (модуля), позволяющие оценить знания, умения 

и уровень приобретенных компетенций. 

При проведении занятий лекционного и семинарского типа необходимо 

строго придерживаться учебно-тематического плана дисциплины (модуля), 

приведенного в разделе 4 данного документа. Необходимо уделить внимание 

рассмотрению вопросов и заданий, включенных в оценочные задания, при 

необходимости, решить аналогичные задачи с объяснением алгоритма 

решения. 

Следует обратить внимание обучающихся на то, что для успешной 

подготовки к текущему контролю успеваемости и промежуточной аттестации 

нужно изучить материалы основной и дополнительной литературы, список 

которых приведен в разделе 7 данной рабочей программы дисциплины 

(модуля) и иные источники, рекомендованные в подразделах «Перечень 

ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

«Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем», необходимых для изучения дисциплины (модуля). 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация 

осуществляются в соответствии с Положением о текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, устанавливающим 
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формы проведения промежуточной аттестации, ее периодичность и систему 

оценок, с которыми необходимо ознакомить обучающихся на первом занятии. 

Инновационные формы учебных занятий: При проведении учебных 

занятий необходимо обеспечить развитие у обучающихся навыков командной 

работы, межличностной коммуникации, принятия решений, развитие 

лидерских качеств на основе инновационных (интерактивных) занятий: 

групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализа ситуаций и 

имитационных моделей, преподавания дисциплин (модулей) в форме курсов, 

составленных на основе результатов научных исследований, в том числе с 

учетом региональных особенностей профессиональной деятельности 

выпускников и потребностей работодателей) и т.п. 
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Приложение 1 

к рабочей программе по дисциплине (модулю) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
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31.05.01 ЛЕЧЕБНОЕ ДЕЛО 

 

Уровень образовательной программы: высшее образование – 
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Ростов-на-Дону 

2026 
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1. Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения 

дисциплины (модуля) 

Таблица  
Код и наименование 

компетенции, 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине (модулю) 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-1.2. Идентифицирует 

проблемные ситуации, 

анализирует их и 

выдвигает версии 

решения проблемы, 

формулирует гипотезу, 

предполагает конечный 

результат 

Знать формы и методы научного познания, их эволюцию, 

основные законы математика, физики, физические 

явления и закономерности, лежащие в основе 

процессов, протекающих в организме человека 

Уметь пользоваться физико-математическими методами 

УК-1.3. Обосновывает 

целевые ориентиры, 

демонстрирует 

оценочные суждения в 

решении проблемных 

ситуаций и применяет 

системный подход для 

решения задач в 

профессиональной 

области 

Знать принципы системного мышления и анализа 

целеполагания 

Уметь определять целевые ориентиры на основании 

современной научной картины мира 

Владеть - навыками анализа основных параметров 

исследований, необходимых для формирования 

оценочных суждений по проведенной работе; 

- навыками решения стандартных ситуационных задач 

с использованием физико-математического аппарата 

 

2. Описание критериев и шкал оценивания компетенций 

 

В ходе текущего контроля успеваемости (устный или письменный 

опрос, тестирование и пр.) при ответах на учебных занятиях, а также 

промежуточной аттестации в форме экзамена и (или) зачета с оценкой 

обучающиеся оцениваются по четырёхбалльной шкале: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» – выставляется студенту, если он глубоко усвоил 

программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет связывать теорию с практикой, свободно 

справляется с задачами и вопросами, не затрудняется с ответами при 

видоизменении заданий, умеет принять правильное решение и грамотно его 

обосновывать, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических задач, комплексной оценкой предложенной ситуации, 

правильно выбирает тактику действий. 

Оценка «хорошо» – выставляется студенту, если он твердо знает 

программный материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос, но недостаточно полно 
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раскрывает междисциплинарные связи, правильно применяет теоретические 

положения при решении практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их выполнения, комплексной оценкой 

предложенной ситуации, правильно выбирает тактику действий. 

Оценка «удовлетворительно» – выставляется студенту, если он имеет 

поверхностные знания программного материала, не усвоил его деталей, 

допускает неточности, оперирует недостаточно правильными 

формулировками, нарушает логическую последовательность в изложении 

программного материала, испытывает затруднения при выполнении 

практических задач, испытывает затруднения с комплексной оценкой 

предложенной ситуации, не полностью отвечает на вопросы, при помощи 

наводящих вопросов преподавателя, выбор тактики действий возможен в 

соответствии с ситуацией при помощи наводящих вопросов. 

Оценка «неудовлетворительно» – выставляется студенту, который не 

знает значительной части программного материала, допускает грубые ошибки, 

неуверенно, с большими затруднениями решает практические задачи или не 

справляется с ними самостоятельно, не владеет комплексной оценкой 

ситуации, неверно выбирает тактику действий, приводящую к ухудшению 

ситуации, нарушению безопасности пациента. 

В ходе текущего контроля успеваемости (устный или письменный 

опрос, тестирование и пр.) при ответах на учебных занятиях, а также 

промежуточной аттестации в форме зачета обучающиеся оцениваются по 

двухбалльной шкале: 

Оценка «зачтено» – выставляется студенту, если он продемонстрировал 

знания программного материала: подробно ответил на теоретические вопросы, 

справился с выполнением заданий и (или) ситуационных задач, 

предусмотренных программой специалитета, ориентируется в основной и 

дополнительной литературе, рекомендованной рабочей программой 

дисциплины (модуля). 

Оценка «не зачтено» – выставляется студенту, если он имеет пробелы в 

знаниях программного материала: не владеет теоретическим материалом и 

допускает грубые, принципиальные ошибки в выполнении заданий и (или) 

ситуационных задач, предусмотренных рабочей программой дисциплины 

(модуля). 

Шкала оценивания (четырехбалльная или двухбалльная), используемая 

в рамках текущего контроля успеваемости определяется преподавателем, 

исходя из целесообразности применения той или иной шкалы. 

Если текущий контроль успеваемости и (или) промежуточная 

аттестация, предусматривает тестовые задания, то перевод результатов 

тестирования в четырехбалльную шкалу осуществляется по схеме: 

− Оценка «Отлично» – 90-100% правильных ответов; 

− Оценка «Хорошо» – 80-89% правильных ответов; 

− Оценка «Удовлетворительно» – 71-79% правильных ответов; 
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− Оценка «Неудовлетворительно» – 70% и менее правильных ответов. 

Перевод результатов тестирования в двухбалльную шкалу: 

− Оценка «Зачтено» – 71-100% правильных ответов; 

− Оценка «Не зачтено» – 70% и менее правильных ответов. 

Для промежуточной аттестации, состоящей из двух этапов 

(тестирование + устное собеседование) оценка складывается по итогам двух 

пройденных этапов. Обучающийся, получивший положительные оценки за 

тестовое задание и за собеседование считается аттестованным. 

Промежуточная аттестация, проходящая в два этапа, как правило, 

предусмотрена по дисциплинам (модулям), завершающихся экзаменом или 

зачетом с оценкой. Обучающийся, получивший неудовлетворительную 

оценку за первый этап (тестовое задание) не допускается ко второму этапу 

(собеседованию). 

 

3. Типовые контрольные задания 

Номер задания 1. Выберите один правильный ответ. 

Какая физическая характеристика звука определяет его высоту: 

A. Звуковое давление 

B. Интенсивность  

C. Частота 

D. Акустический спектр 

Ответ: 

 

Номер задания 2. Выберите один правильный ответ. 

Коэффициент отражения ультразвука от границы раздела двух сред 

наименьший: 

A. Оргстекло - воздух 

B. Оргстекло - вода 

C. Оргстекло - глицерин 

Ответ: 

 

Номер задания 3. Выберите один правильный ответ. 

На чем основана работа ультразвука? 

A. Обратный пьезоэффект 

B. Эффект Доплера 

C. Прямой пьезоэффект 

D. Магнитострикция 

Ответ: 

 

Номер задания 4. Выберите один правильный ответ. 

Вероятность достоверного события равна 

A. Р = 0 

B. Р = 1 

C. 0 ≤ Р ≤ 1 
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D. Р = 100 

E. -1 ≤ Р ≤ 1 

Ответ: 

 

Номер задания 5. Выберите один правильный ответ. 

Вероятность случайного события  

A. Р = 0 

B. Р = 1 

C. 0 < Р < 1 

D. -1 < Р < 1 

E. 1 < Р < 100 

Ответ: 

 

Номер задания 6. Выберите один правильный ответ. 

Дисперсия случайной величины характеризует 

A. математическое ожидание 

B. среднее значение 

C. наиболее вероятное значение случайной величины 

D. рассеяние случайных величин 

Ответ: 

 

Номер задания 7. Выберите один правильный ответ. 

Примером непрерывной случайной величины является 

A. число студентов в аудитории 

B. рост студентов 

C. артериальное давление пациента в течение суток 

D. число больных на приеме у врача в течение суток 

E. число операций в клинике за день 

Ответ: 

 

Номер задания 8. Выберите один правильный ответ. 

Высота звука зависит от: 

A. тембра 

B. частоты 

C. акустического спектра 

D. интенсивности 

Ответ: 

 

Номер задания 9. Укажите последовательность расположения веществ в 

порядке увеличения их вязкости: 

1. Плазма крови 

2. Вода 

3. Кровь 

4. Воздух 
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5. Сыворотка крови 

Ответ: 

 

Номер задания 10. Выберите все правильные ответы. 

Примеры функциональных зависимостей: 

A. масса тела и размер обуви 

B. возраст и артериальное давление 

C. сила тока и напряжение 

D. время года и окраска листьев 

E. уравнение Фика, описывающее диффузию 

Ответ: 

 

Номер задания 11. Выберите все правильные ответы. 

Способы задания статистического распределения 

A. табличный 

B. аналитический 

C. графический 

D. операторный 

E. выборочный 

Ответ: 

 

Номер задания 12. Прочитайте текст и запишите ответ 

В ящике находится 100 шаров: 18 черных, 50 синих, 20 желтых и 12 белых. 

Вероятность достать цветной шар равна_______. 

Ответ: 

 

Номер задания 13. Прочитайте текст и запишите ответ 

Вероятность рождения    мальчика равна 0,5. Вероятность того, что в cемье две 

девочки равна____________. 

Ответ: 

 

Номер задания 14. Прочитайте текст и запишите ответ 

Градиент концентраций ионов между внутренней и наружной поверхностями 

биологической мембраны создает ______________ транспорт 

Ответ: 

 

Номер задания 15. Прочитайте текст и запишите ответ 

Вероятность попадания в опухолевую клетку «мишень» первого 

радионуклида равна  P1=0,7. Вероятность того, что второй радионуклид 

попадет в опухолевую клетку P2=0,8. Найти вероятность поражения клетки 

«мишени», если бы одновременно использовались оба препарата. 

Ответ: 

 

Номер задания 16. Прочитайте текст и запишите ответ 
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В ящике 80 пробирок, из которых 4 имеют трещины. Найти вероятность того, 

что вынутые одна за другой две пробирки окажутся с трещинами. 

Ответ: 

 

Номер задания 17. Прочитайте текст и запишите ответ 

При исследовании влияния курения на развитие ишемической болезни сердца 

изучалась агрегация тромбоцитов. 111 добровольцев выкуривали по сигарете. 

До и после курения у них были взяты пробы крови и определена агрегация 

тромбоцитов. Используя критерий знаков, получили следующие результаты: 

86 разностей – положительные; 4 – нулевые и 20 – отрицательные. 

Критическое значение критерия 6,44=критn  при a  0,05. Что можно сказать: 

изменение агрегации тромбоцитов статистически значимо или нет? 

Ответ: 

 

Номер задания 18. Прочитайте текст и запишите ответ 

Статистическое определение вероятности. 

Ответ: 

 

Номер задания 19. Прочитайте текст и запишите ответ 

Какой вид имеет график нормального закона распределения непрерывных 

случайных величин? 

Ответ: 

 

Номер задания 20. Прочитайте текст и запишите ответ 

Для каких по объему выборок используются точечные и интервальные оценки 

параметров генеральной совокупности. 

Ответ: 

 


